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INHALT |

KOMPETENZ UND PRAZISION

Die Geschwindigkeit, mit der heute Materialien hergestellt, und ohne manuelle Eingriffe ab. Dabei ist die Messung der
bedruckt, beschichtet, gewickelt und geschnitten werden, Bahnspannung von wesentlicher Bedeutung. Exakte Mess-
hat sich in den letzten Jahren um ein Vielfaches erhdht. Die  ergebnisse werden erzielt, wenn Leitwalzen und Bahnzug-

Prozesse laufen weitgehend automatisch, rezeptgesteuert sensorik genau aufeinander ahgestimmt sind.

IN DIESER BROSCHURE INFORMIEREN WIR SIE UBER:

INOMETA
Sensorwalzen allgemein
Sensorwalze SWA
Cantilever-Sensorwalze CSW
Cantilever-Load-Sensor CLS
Sensoren
Radialkraftsensor RMA
Bahnzugsensor WTS
Zugkraftsensor RFS
Messverstarker
Tensiotron® TS 503
Tensiotron® TS 62|
Tensiotron® TSA 723
Individuallésungen und Sonderanwendungen

Theorie der Bahnzugmesstechnik
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STABILITAT UND RENTABILITAT
IN ALLEN PRODUKTIONSPROZESSEN

INOMETA bietet Komplettprodukte aus einer Hand. Uberall dort, wo Warenbahnmaterialien hergestellt, gewickelt,
geschnitten, bedruckt oder weiterverarbeitet werden, sind INOMETA-Walzen, -Druckzylinder und -Briickenadapter im

Einsatz. Alle INOMETA-Produkte werden speziell fiir ihre vielfaltigen Einsatzgebiete entwickelt und hergestellt. lhre

Erkennungsmerkmale sind daher absolute Prazision, optimiertes technisches Design und perfekt angepasste Oberflachen.

Innovative Losungen in der Bahnzugmesstechnik, die die Rentabilitat in allen Produktions- und Verarbeitungsprozessen

weiter steigern, runden das INOMETA-Sortiment ab.
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Innovative Produktideen und Qualitatshewusstsein sichern den Erfolg.

Fachiibergreifende Kompetenz fiir

Walzen und Sensorik

Die Unternehmen INOMETA und Honigmann
arbeiten seit mehr als zehn Jahren eng zusam-
men. Hochwertige, leicht laufende Walzen von
INOMETA, kombiniert mit praziser Messtech-
nik aus dem Hause Honigmann, garantieren
einzigartige Genauigkeit und Stabilitat fir lhre
Bahnspannungsmessaufgaben.

Versiertes Projektmanagement

Mit ihrem Know-how und ihrer Erfahrung bie-
ten unsere Experten zuverldssige und sichere
Hilfestellung in allen verfahrensspezifischen
Fragen. Sie helfen bei der Auswahl der flr
den jeweiligen Einsatz optimal geeigneten
INOMETA-Walzen, -Zylinder und -Messtech-

nik.

Status® Scope mode

HCC Easy I

Unsere versierten Projektmanager betreuen
die Entwicklung und Produktion eines jeden
Produktes von der Angebotsphase bis zur
Auslieferung. Dabei stellen sie Funktionalitat
und Qualitat sicher.

Spezifische Produktionsverfahren

mit gesicherter Qualitat

Wir verfiigen tber einen leistungsfahigen
Maschinenpark mit produktspezifischen Ferti-
gungsverfahren. So kdnnen wir unseren Kunden
ein groBes Spektrum an Produktfamilien mit
einer breiten Palette von Einsatzmdglichkeiten
anbieten. Wir produzieren mit modernsten CNC-
Drehbénken und -Automaten, Schleif- und
Finishing-Maschinen. Die hohe Qualitat unse-
rer Produkte erreichen wir durch stéandige
Verbesserung und Optimierung unserer Pro-
duktionsmethoden und -prozesse.

Kompetente Beratung und durchdachte Planung sind fiir INOMETA
eine Selbstverstandlichkeit.

Das Unternehmen

INOMETA ist fiihrend in der Entwicklung, Her-
stellung und dem Vertrieb von Bahnfiihrungs-,
Sensor- und Funktionswalzen, Druckhilsen
und Adaptern, technischen Rohren, funktiona-
len Oberflachen sowie technischen Wickelhiil-
sen. Schwerpunkt ist die Leichtbauweise mit
Aluminium und Kohlefaser-Verbundwerkstof-
fen und die damit verbundene Steigerung der
Wertschopfung und der Produktivitat.

Unser Unternehmen ist zertifiziert nach dem
Qualitatsmanagementsystem ISO 9001.
RegelmaBig liberprifen unabhéngige Experten
unsere Prozesse nach strengsten Gesichts-
punkten. Dies sichert die hohe Qualitat unse-
rer Produkte.
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PRAZISE, SICHER, STABIL

BAHNZUGMESSTECHNIK UND WALZEN
GEHOREN UNTRENNBAR ZUSAMMEN

Hochwertige, leicht laufende Walzen von INOMETA, kombiniert mit praziser Messtechnik aus dem Hause Honigmann,
garantieren einzigartige Messgenauigkeit und Stabilitat. Dabei sorgen speziell Sensorwalzen mit integrierter

Bahnzugkraftmessung und Verstarkertechnik fiir exakte Bahnspannungen und den reibungslosen Transport des Materials.

Die Sensorwalze SWA ist das bewahrte Basismodell.

SENSORWALZEN MIT INTEGRIERTER
BAHNZUGMESSTECHNIK

Typen- und MaBschliissel fiir die Definition der Sensorwalze
Der INOMETA-Typen- und -MaBschliissel erleichtert die Kommunikation mit unseren Kunden.
Auch ohne Zeichnungen kénnen Walzen genau definiert werden.

TYP D L a A LAGER D G

Beispiel BA 120 01750 050 01850 1206 20 12
Sensorwalze Nennlast 400 N, Aluminium

Walze innengelagert TYP BA

- Durchmesser 120 mm D 120

— "_____—_—_' Walzenoberbreite WOB 1.750 mm L 1.750
— Zapfenlinge 50 mm a 50

— Gesamtlange A 1.850

= D Walzlager DIN 1206
Zapfendurchmesser 20 mm D 20
Befestigungsgewinde M12 G 12

TYP D L | A LAGER D (¢}

Die gleiche Walze, jedoch hartanodisiert BA 120 01750 050 01850 1206 20 12
Sensorwalze Nennlast 400 N, Aluminium, hartanodisiert
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TECHNISCHE DATEN ALLGEMEIN OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT
WERKSTOFFE STRUKTUR
Standard Walzenrohr AlMgSi 0,5 | Oberflichenstrukturen unterstiitzen die Warenbahnfiihrung;
Boden AlCuMgPb z.B. Spiralisierung mit Breitstreckeffekten oder Rautierungen zur Vermeidung
Achse/Zapfen C45 von Luftpolstern zwischen Warenbahn und Walze.
Gehéuse C45
Alternativ Werkstoffe nach Wahl, z. B. Edelstahl oder CFK

LAGERUNGEN

BESCHICHTUNG

Durch die Auswahl der richtigen Oberflache kdnnen die Walzeneigenschaften auf

die spezifischen Anforderungen Ihres Prozesses zugeschnitten werden. Mit thermisch
gespritzten PROTEK Beschichtungen kénnen definierte VerschleiBschutz-, Antihaft-
und/oder Traktionseigenschaften eingestellt werden. Aber auch Hartanodisierung,
Verchromung oder Gummierungen konnen geliefert werden.

Standard Klassische Fest- und Loslageranordnung mit beriihrungsloser
Labyrinthdichtung. Walzlager mit spezieller Leichtlaufschmierung,
Lagerluft und Lebensdauerbefettung fiir hohe Beanspruchung
durch Drehzahl und Temperatur bis 120 °C

Alternativ Kundenspezifische Lager- und Schmiersysteme

|
Standard Walzenléange L h13
Gesamtlange A h8
Zapfendurchmesser d h8
Rundlauf fiir L > 1.000 < 35 pm/m ' L ' i Elastomere oder Kunststoffe
fiir L < 1.000 <35um " :
Zylinderform fiir L > 1.000 < 35 ym/m
fiir L < 1.000 < 35pum
Alternativ Nach Absprache

OBERFLACHEN

AUSWUCHTUNG

Standard Dynamisch prézisionsgewuchtet nach STRUKTUR RAUTIEFE BESCHICHTUNG
DIN ISO 1940 fiir 300 m/min L o . .
. Standard Zylindrisch, glatt Standard Aluminium geschliffen Standard Ohne Beschichtung
Giitestufe G=2,5 bzw. 6,3
. : o Rz 6-8 ym
Alternativ Feinstgewuchtet mit Giitestufe G=1 . L . . . . L
. . Alternativ.  Anwendungsorientiert, Alternativ  Definierte Oberflachen von Alternativ.  Hartanodisation, Chrom,
oder elastisch/dynamisches Auswuchten (3. Ebene) . . .
z.B. spiralisiert, rautiert, Rz 0,1 pm bis Rz 200 pm Elastomere,
konkav/konvex, strukturiert PROTEK Keramikbeschichtung,

PROTEK Antihaftbeschichtung,
PROTEK Hartmetallbeschichtung
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EINFACH EINBAUFAHIG

SENSORWALZE SWA FUR BAHNZUGMESSUNG

Die Sensorwalze SWA mit integrierter Kraftmessung kann ohne konstruktive Anderung wie eine Standard-Bahnfiihrungs-

walze eingebaut werden. Dabei erfiillt die Sensorwalze zwei Funktionen: die Messung der Bahnzugkraft und die Fiihrung

der Warenhahn. Die Sensorwalze SWA ist einbaufertig montiert. Die aufwandige, kundenseitige Montage von elektro-

mechanischen Einzelkomponenten entfallt.

Besondere Merkmale

o Einbaufertig, die kundenseitige Montage
verschiedener Komponenten entfallt

o Wirksamer Uberlastschutz
durch mechanische Festanschlage

o Anschlussleitung nur einseitig

o Bewihrte Bahnfiihrungswalzentechnologie

o Leichtlaufwalzlager mit
Lebensdauerbefettung

o Dynamisch-prézisionsgewuchtet
nach DIN ISO 1940

Die Messrichtung ist durch den Pfeil gekennzeichnet.

SENSORWALZESWA | I

TECHNISCHE DATEN
Die Sensorwalze SWA wird fiir jeden Anwendungsfall speziell konzipiert. In enger Abstimmung mit unseren Kunden werden
die Werkstoffe (Aluminium, Stahl oder CFK), Walzendimensionen, Oberflichenveredelungen und Nennlasten ausgewihlt.

Als Grundlage fiir diesen Dialog dienen folgende technische Standarddaten:

b
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SWA SENSOR BAUGROSSE 1 p 3
Nennmessbereich (Fy) [N] 0-200 bis 0-3.000 0-400 bis 0-6.000 0-600 bis 0—-10.000
Nennkennwert [mV/V] 1,5
Genauigkeitsklasse [%] 0,2
Walzendurchmesser Dyin [mm] ab 80 ab 100 ab 120
Walzendurchmesser D [mm] nach Wahl
Walzenlénge L [mm] nach Wahl
Zapfenlénge a, Standard [mm] 50 80 80
Zapfendurchmesser d [mm] 20 30 40
Wélzlager nach DIN 625 1206 1208 22210
Befestigungsgewinde M12 M16 M20
Eingangs- /Ausgangswiderstand [Q] 175 175
ANSCHLUSSGEHAUSE
Hohe h [mm] 50 60 72
Breite b [mm] 46 56 68
Tiefe t [mm] 21 25,5 27
Nenntemperaturbereich [°C] +5...4+50
Gebrauchstemperaturbereich [°C] -10...+70
Lagertemperaturbereich [°C] -30...+70
Referenztemperatur [°C] +23
Schutzart IP50
TK des Nullpunktes [%/10°C] <=0,
TK des Kennwertes [%/10°C] <+0,15
Lineares Ausgangssignal bis [% Fyl ca. 150
Uberlastsicherung ab [% Fy] ca. 180
Uberlastsicher [% Fy] > 300 bis 500 je nach Nennmesskraft
Typ. Nennmessweg bei Fy [mm] 0,07
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TECHNISCHE DATEN
Die Cantilever-Sensorwalze CSW wird fiir jeden Anwendungsfall speziell konzipiert. In enger Abstimmung mit unseren
Kunden werden die Werkstoffe (Aluminium, Stahl oder CFK), Walzendimensionen, Oberflichenveredelungen und Nennlasten

ausgewahlt. Als Grundlage fiir diesen Dialog dienen folgende technische Standarddaten:
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KOMPAKT UND STABIL CSW SENSOR BAUGROSSE 1 2 3 4 5
Nennmessbereich (Fy) [N] 0-50 bis 0-600 0-50 bis 0-600 0-100 bis 0-5.000
CANTILEVER-SENSORWALZE CSW
Genauigkeitsklasse [%] 0,2 0,2 0,2
F U R B A H N Z U G M ES S U N G Walzendurchmesser D, [mm] ab 80 ab 100 ab 160
Walzendurchmesser D [mm] 80 90 100 120 160 200 220
Walzenlénge L [mm] 240...1.100
. . . . L . Zapfendurchmesser D mm 80 90 100 120 160 200 220
Die Cantilever-Sensorwalze besitzt eine zweiseitige Kraftmessung und kann deshalb auch asymmetrisch belastet werden. o [mm]
Zentrieransatz D1 [mm] 32 57 65 75 100 125 140
Ein stabiler Statoraufbau gewéhrleistet hohe Messgenauigkeit und ein hervorragendes Schwingungsdampfungsverhalten. Anschluss d [mm] 25 25 35 35 40 50 60
Lange L1 [mm] 45 50 56 67 9 110 121
Lange L2 [mm] 14 14 16 20 25 30 35
Lange L3 [mm] 3,4 3,4 4 5 6 8 10
Eingangs- /Ausgangswiderstand Q 175
Besondere Merkmale o Leichtlaufwélzlager mit Lebensdauerhefettung Sl el [l
o Einfache, einseitige Befestigung tiber o Los- und Festlageranordnung mit beriihrungs- -
. . . Nenntemperaturbereich [°C] +5...+50
Gewindehohrungen losen Labyrinthdichtungen :
. L . . . . . Gebrauchstemperaturbereich [°C] -10...+70
o Integrierter Direction-Adjuster bietet die o Dynamisch-prézisionsgewuchtet nach oo e r°c] BN
agertemperaturbereic -30...
Maglichkeit einer prazisen, stufenlosen Aus- DIN IS0 1940 = ? tp F r°cl 2;
. eferenztemperatur & +
richtung der Messachse hei bereits fest in o Robust - wirksamer Uberlastschutz durch 2
L . . Schutzart IP50
der Maschine eingebauter Sensorwalze mechanische Festanschlge
o Prézise; die Messgenauigkeit der Sensorwalze o Kundenspezifische Abmessungen und
. A _ . TK des Nullpunktes [%/10°C] <+0,1
ist unabhéngig vom Krafteinleitepunkt (d. h., Nennmesskraft wahlbar TK des K = [%/10°C] G
es Kennwertes <=0,
die Messzelle der Sensorwalze arbeitet hebel- o Hohe Stabilitét ; . . -
. . Lineares Ausgangssignal bis [% Fy] ca. 130
armunabhingig) o Schwingungsarm B :
Der Befesti bereich der CSW Uberlastsicherung ab [% Fy] ca. 150
t =
e Pelestigungshereich der Oberlastsicher [% Ful > 300...500 je nach Nennmesskraft
Typ. Nennmessweg bei Fy [mm] 0,07



14 | CANTILEVER-LOAD-SENSOR CLS

CANTILEVER-LOAD-SENSOR CLS

TECHNISCHE DATEN

nach Wahl

nach Wahl

nach Wahl z. B. 0 40

92

60 20

nach Wahl

nach Wahl

M12

CANTILEVER-LOAD-SENSOR CLS

Nennmessbereich (Fy)
BaugroBe

Nennkennwert
FLEX|BEL UND DYNAN”SCH Kennwerttoleranz

Genauigkeitsklasse

CANTILEVER-LOAD-SENSOR CLS T

Referenzspeisespannung
Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Sensor mit Walze, oder nur den Sensor. Die Walzen werden wunschgemaB aus CFK oder Aluminium auch mit hochwertigen Isolationswiderstand

Das CLS-Messsystem wird fiir jeden Anwendungsfall speziell konzipiert. Sie haben die Wahl: ein Komplettsystem, d. h.

Funktionsheschichtungen geliefert. Der Sensor ist durch hichste Uberlastfahigkeit selbst bei kleinen Nennlasten _
Nenntemperaturbereich

gekennzeichnet. Der stabile Aufbau ermdoglicht extrem hohe Walzengeschwindigkeiten. Gebrauchstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Referenztemperatur
Besondere Merkmale o Prézise; die Messung ist unabhangig vom Temperatureinfluss pro 10°C
o Einsatz beliebig kleiner Walzendurchmesser, Krafteinleitepunkt und arbeitet damit . — auf den Nullpunkt
z.B. 30 mm hebelarmunabhéngig — auf die Kalibrierung
o Einseitige Flanschhefestigung o Kundenspezifische Abmessungen und Kriechen iiber 30 Minuten
(front- und riickseitig) Messhereiche Lineares Ausgangssignal bis
o Verschiedene Aufnahmemaéglichkeiten o Bewéhrte Bahnfiihrungswalzentechnologie Mech. Uberlastsicherung wirksam ab
- Zapfenaufnahme o Leichtlaufwélzlager mit Lebensdauerbefettung Uberlastsicher
- Wellenaufnahme o Dynamisch-prazisionsgewuchtet nach Max. Grenzquerbelastung’
- Flanschaufnahme DIN IS0 1940
o Messzelle staubgeschiitzt gekapselt o Walzenkdrper kann mit kundenspezifischen Abmessungen
o Wirksamer Uberlastschutz durch mechanische Oberflachenstrukturen und Beschichtungen Gewicht
Festanschlage hergestellt werden Anschlusskabel

Walzenanschluss direkt oder mit Adapter moglich

Schutzart

[N]
BG1...BG5

[mV/V]
[%]

[Vl
(vl
[Q]
[Q]
[Go]

[°C]
[°CI
[°C]
[°C

[% Fy]
[% Fy]
[% Fy]
[% Fy]
[% Fy]
[% Fy]
[% Fy]

'Radiale Krafteinwirkung ohne iiberlagertes Biege-/Kippmoment.

0-20 bis 0-4.000
BaugroBe und Nennlast werden aufgabenspezifisch
mit dem Kunden abgesprochen
1,0
<%0,2
0,5

12
10
350+ 3
350 + 1
>10

+5...4+50, Option: -10...+70
-10...+70
-30...+70
+23

<=0,1
<+0,15
< =0,05
ca. 120
ca. 130
500...1.000 abhéngig von Nennmesskraft
300...500 abhéngig von Nennmesskraft

abhdngig von BaugrdBe und Ausfiihrung
abhéangig von BaugrdBe und Ausfiihrung
robust, flexibel, geschirmt, 4x 0,25 mm?, Gesamt @ 5,6 mm, 3 m lang,
offene Enden mit Aderendhiilsen, Mantel spez.
IP50

zentrales Befestigungsgewinde
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TECHNISCHE DATEN

78

ca. 63

%
b
7N

)

M12 - 12/16 tief

RADIALKRAFTSENSOR RMA
Nennmessbereich (Fy) [N] 0-100; 0—300; 0-600; 0—1.200; 0—2.000
Nennkennwert [mV/V] 1,0
Kennwerttoleranz [%] <+0,2
Genauigkeitsklasse 0,2
% Zusammengesetzter Fehler % F <+0,2
PRAZISE UND KOMPAKT 9 %
Max. Speisespannung [V] 12
Referenzspeisespannung [V] 4,5
RAD IALKRAFTSENSO R RMA Eingangswiderstand [Q] 350 +3
Ausgangswiderstand [Q] 350 + 2
Isolationswiderstand [Gal >5
Definierte und sollwertgenau geregelte Bahnspannungen sichern eine hohe Produktqualitat und sind eine Voraussetzung fiir
.. . . . . .. . . . Nenntemperaturbereich °C 0...+50
minimale Stillstandszeiten. Die kompakten RMA-Sensoren sind als Walzenzapfen konzipiert und dienen gleichzeitig der Mes- P _ [*Cl
Gebrauchstemperaturbereich [°C] -10...+70
sung der Bahnzugkraft und der Aufnahme der Messwalze. Dieser Sensor kann in der gezeigten Standardausfiihrung sowie in Lagertemperaturbereich [°C] -30...+90
. e A . Referenztemperatur °C +23
unterschiedlichen, kundenspezifischen Detaillosungen geliefert werden. P [°Cl
Temperatureinfluss pro 10 K
— auf den Nullpunkt (TKO) [% Ful <%0,
— auf die Kalibrierung (TKC % F +0,2
Besondere Merkmale _ § .g( ) % Ful =
. Kriechen tber 30 Minuten [% Fy] <=0,1
o Zur Aufnahme innengelagerter Umlenkwalzen -
Relative Umkehrspanne [% Fy] <+0,2
ohne Achse
) Gebrauchslast [% Fy] 300
o Kompakte Flanschbauweise
. . Lo Grenzlast [% Fy] 400
o Direkte, radiale Krafteinleitung
) ) Bruchlast [% Fy] > 500
o Universell einsetzhar, kompakt und robust
Max. Grenzquerbelastung [% Fy] 300
. Max. zul. dyn. Belastung (DIN 50100 % F 50
Sonderausfihrungen Max. zul aiialesTorsio:s(moment : :Nom]N] 35
o Vom Standard abweichende Nennmesskrifte — -
. Auslenkung bei Nennmesskraft [mm] < 0,04
o Sensorgehduse und Messzelle aus Edelstahl, :
) . . . Eigenfrequenz des Sensors [kHz] >2
rostfrei, zum Einsatz im Feuchthereich
o Erweiterter Temperaturbereich :
] ) ] Gewicht [a] ca. 450
Sensor mit Nachschmierung (optional) — —
Oberflachenschutz briiniert
Schutzart IP50
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KLASSISCH UND PRAZISE

BAHNZUGSENSOR WTS

Die Messung der Zugkraft erfolgt durch beidseitiges Erfassen der radial gerichteten Lagerkrafte einer Messwalze. Dabei

erfiillen die kompakten WTS-Sensoren gleichzeitig zwei Aufgaben: Messung der Bahnzugkraft, Lagerung der Messwalze.

Besondere Merkmale

o Kompakte Flanschbauweise

o Direkte, radiale Krafteinleitung

o Problemlose Montage durch verschiedene
Einbaumdglichkeiten, wie z. B. Innen- oder
AuBenflanschbefestigung

o Hohe zulassige Betriebsdrehzahl der
Messwalzen durch groBe Federkonstanten
des Messwertaufnehmers

o Uberlastschutz durch mechanische
Festanschlage

o Hohe Prézision und Langzeitstabilitat

Anschluss K
Kabelanschluss

F

Anschlusskabel /

Ausfiihrung A
einseitig mit offener Abdeckscheibe

Messachse

Anschluss S
Steckeranschluss

Montagefreiraum min. 12 mm

Ausfiihrung B
beidseitig mit offener Abdeckscheibe

0d2 H7,
T 1
‘wm‘

.\ V-Dichtring

Pendellager

BAHNZUGSENSORWTS | 19

TECHNISCHE DATEN

BAHNZUGSENSOR WTS

Nennmessbereich (Fy)
Nennkennwert
Kennwerttoleranz
Genauigkeitsklasse

Max. Speisespannung
Referenzspeisespannung
Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Isolationswiderstand

Nenntemperaturbereich
Gebrauchstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Referenztemperatur

Temperatureinfluss pro 10 K

— auf den Nullpunkt (TK0)

— auf die Kalibrierung (TKC)
Kriechen iiber 30 Minuten
Lineares Ausgangssignal bis
Uberlastsicherung ab
Uberlastsicher

Auslenkung bei Nennmesskraft
Schutzart

BAUGROSSE

[N]
[mV/V]
[%]

[v]
[v]
[Q]
[Q]
[Gol

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

[% Fa]
[% Ful
[% Fy]
[% Fy]
[% Fu]
[% Fy]
[mm]

0-100 bis 0-5.000

1,0
<x0,2
0,1

12
10
350+ 3
350 + 1
>10

+5...4+50

-10...470

-30...+90
+23

<=0,1

<+0,15

< =0,05
150
180

400...800 je nach Nennmesskraft
< 0,10 mm (x 20 %)

IP50

NENNLAST

1
2
3
4

100

200
200

500
500
500

1.000
1.000
1.000
1.000

2.000 = = = =
2.000 3.000 4.000 = =
2.000 3.000 4.000 5.000 8.000

BAUGROSSE EINBAUMASSE [mm]

d
12
15
17

di
16

d2
32

130
130

125
150
190
190

D
105
105
105
125
125
175
175
225
225

b1 b2 b3 B n 12 |

10 11 3 32 73 87 6,6
11 10,5 3 32 73 87 6,6
12 10 3 32 73 87 6,6
14 13 4 40 83 97 6,6
15 12,5 4 40 83 97 6,6
19 19 4 57 109 123 9

21 18 4 57 109 123 9

23 22 4 67 130 144 11
25 21 4 67 130 144 11
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SENSIBEL UND GENAU

ZUGKRAFTSENSOR RFS

Die besondere Konstruktion dieser Sensoren hietet alle Freiheitsgrade fiir einfache Integration und Montage.

Das Messprinzip beruht auf der Auswertung der radial gerichteten, iiber den Lagerzapfen in den Sensor eingeleiteten Kraft.

Dabei tragen die Sensoren auf dem Zapfen die Lagerung einer Walze oder auch einer Umlenkrolle und empfangen dadurch

die Krafteinleitung.

Besondere Merkmale

o Direkte, radiale Krafteinleitung

o Die Konterbefestigung erlaubt die prazise
Ausrichtung der Messachse

o Hohe zulassige Betriebsdrehzahl der
Messwalzen durch die groBe Federkonstante
des Sensors

o Robust, durch mechanische Festanschlage
effektiv Giberlastgeschiitzt

o Hohe Prézision und Langzeitstabilitat

o Kundenspezifische Bauform maglich

o Kleinste Messhereiche verfiighar, z. B. 0-2 N

Auch MiniaturgrdBen des RFS sind lieferbar.
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ABMESSUNGEN UND TECHNISCHE DATEN

Weitere Sonderbauarten des Sensortyps konnen auf speziellen Wunsch hergestellt werden.
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ZUGKRAFTSENSOR RFS EINBAUMASSE [mm]
Nennmessbereich (Fy) [N] 0-2 bis 0-1.000
Nennkennwert [mV/V] 1,5
Kennwerttoleranz [%] <x0,2
Genauigkeitsklasse 0,1
Max. Speisespannung [V] 12
Referenzspeisespannung [V] 10
Eingangswiderstand [Q] 350 = 3
Ausgangswiderstand [Q] 350 =1
Isolationswiderstand [GQ] >10
Nenntemperaturbereich [°C] +5...+50
Gebrauchstemperaturbereich [°C] -10...+70
Referenztemperatur [°C] +23
Lineares Ausgangssignal bis [% FN] 125
Uberlastsicherung ab [% FN] 140
Uberlastsicher [% FN] 400...800 je nach Nennmesskraft
Auslenkung bei Nennmesskraft [mm] < 0,17 mm (+ 20 %)
Schutzart IP50
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TECHNISCHE DATEN

Bauform Modulgehduse zur Tragschienenbefestigung
Genauigkeitsklasse 0,1

AnschlieBbare Sensoren:

DMS-Vollbriicke [Q] zuléssige Anschlussimpedanz >150
Briickenspeisung [VDC] 10+0,5%
Nennverstarkung Gnom 667
Nennmessbereich Us;g [mV] +15
Kalibrierbereich bezogen auf Gnom [%] 50...100...500
Stellbereich Nullpunkt bei Gnom [% v.E.] ca. =70
Eingangsimpedanz [Q] 10

Grenzfrequenz (-3 dB) [Hz] ca. 55

Ausgang umschaltbar iiber DIP-Schalter

— Spannungsausgang (Auslieferzustand) [V] 0...+ 10, max. 10 mA

— Stromausgang [mA] 0...+ 20, zulassige Last 0...500 W

— Stromausgang [mA] 0...+ 20, zulassige Last 0...500 W

— Stromausgang [mA] 4...+ 20, zulassige Last 0...500 W
KOMPAKT UND LANGZEITSTABIL

Nenntemperaturbereich [°C] 0...+60

T E N S I 0 T R 0 N ® TS 5 0 3 Gebrauchstemperaturbereich [°C] 0...460
Lagertemperaturbereich [°C] _25..475

Der kompakte Messverstarker Tensiotron® TS 503 ist fiir den universellen Einsatz - speziell im Bereich der Zugkraft- Temperatureinfluss pro 10°C

— auf den Nullpunkt am MV-Ausgang [mV] < 10 (bei Gnom)
messung - konzipiert. Ausgezeichnete Temperatur- und Langzeitstabilitat sowie die hohe Messgenauigkeit werden durch — auf die Kalibrierung [% V.E.] <0,05
modernste Elektronik garantiert. Eine duBerst kompakte Bauweise, die einfache Montage und eine hohe Qualitat zeichnen
Versorgungsspannung [VDC] 20...28
den Messverstarker TS 503 besonders aus. Leistungsaufnahme W] max. 2,5
Anschluss Messverstérker Schraubklemmen fiir flexible Leitung 0,14 ...2,5 mm?
Abmessungen (L x B x H) [mm] 114,5x99x 12,5
Besondere Merkmale o Hochstabile Briickenspannung zur Speisung Gewicht [9] ca. 100
o Slim-Line Modulgeh&use zur Tragschienen- des Sensors Montage Aufschnappmontage auf DIN-EN-Tragschienen
befestigung - Baubreite nur 12,5 mm o Einstellung Signalverstarkung und Nullpunkt
o Hohe Stor- und Betriehssicherheit fiir den tiber Trimmer
Einsatz im rauen, industriellen Betrieh o Anschluss iiber Schraubklemmen
o Direkte, 24-V-DC-Versorgung o Ausgangssignal iber DIP-Schalter
- Verpolungssicher konfigurierbar:
- Betriebsanzeige durch LED - Spannung 0... £ [0 V oder

- Strom 0/4 ... 20 mA, unipolar oder hipolar

Erlduterung der verwendeten Kiirzel: DMS = Dehnungsmessstreifen, v. E. = vom Endwert, Usi; = Eingangssignalspannung, Gron = Nennverstérkung

Kabelanschluss iiber Schraubklemmen
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TECHNISCHE DATEN

Bauform Modulgehduse zur Tragschienenbefestigung
Genauigkeitsklasse 0,1

AnschlieBbare Sensoren:

DMS-Vollbriicke [Q] zuléssige Anschlussimpedanz > 150
Briickenspeisung [VDC] 10+0,5%

— Bezogen auf Masse (GND) [VDC] +5

Nennverstarkung Gnom 667

Nennmessbereich Us;g [mV] +15

Kalibrierbereich bezogen auf Gnom [%] 38...100...580

Stellbereich Nullpunkt bei Gnom

—Feinca.% v.E. + 20 [% v.E.] ca. =20
— Grob ca.% v.E. + 60 [% v.E.] ca. = 60
Eingangsimpedanz [Q] 10"
Grenzfrequenz (-3 dB) [Hz] ca. 70
Ausgang umschaltbar iiber DIP-Schalter
TEMPERATUR- UND LANGZEITSTABIL
— Spannungsausgang Vou: (bei Gnom * Usi)  [V] 0...+ 10, max. 10 mA
T E N S I 0 T R 0 N ® T S 6 2 I Nenntemperaturbereich [°C] 0..+60
Gebrauchstemperaturbereich [°C] 0..+60
Lagertemperaturbereich [°C] -25...+75

Der kompakte Messverstarker Tensiotron® TS 621 ist fiir den universellen Einsatz - speziell im Bereich der Zugkraft-

. : . . o T tureinfl 10°C
messung - konzipiert. Ausgezeichnete Temperatur- und Langzeitstabilitat sowie die hohe Messgenauigkeit werden durch STIPETATATEINTLSS Pro

— auf den Nullpunkt am MV-Ausgang [mV] < 10 (bei Gnom)
modernste Elektronik garantiert. Die galvanische Trennung, ein steckbarer Sensoranschluss, die vielfaltigen Optionen - auf die Kalibrierung [% v.E.] <0,05
und eine hohe Qualitit zeichnen den Messverstarker TS 621 aus.
Versorgungsspannung [VDC] 19...36
Leistungsaufnahme [W] max. 3 galvanische Trennungen mit DC-DC-Wandler
Anschluss Messverstérker Schraubklemmen fiir flexible Leitung 0,2...2,5 mm?
Anschluss Sensor Steckerteil mit Schraubklemmen fiir flexible Leitung 0,08... 1,5 mm?
Besondere Merkmale o Anschluss der Spannungsversorgung und
o Hohe Stor- und Betriehssicherheit fiir den Ausgangssignale iiber Schraubklemmen
) ) i i ) gangssie B o Abmessungen (L x B x H) [mm] 80 x 25 x 95
Einsatz im rauen, industriellen Betrieh o Anschluss des Sensors iiber Phoenix-Mini- .
Direkte, 24-V-DC-V | Combicon-Steckverhind ewieht L 2. 100
o Direkte, 24-V-DC-Versorgung, verpolungs- ombicon-Steckverhinde .
," ) FSOrguUng, verpolung I veromeer ) . Montage Aufschnappmontage auf DIN-EN-Tragschienen
sicher, mit o Adapterstecker 2/l als Zubehor erhltlich
- weitem Eingangsspannungshereich (Parallelanschluss von zwei Sensoren direkt
19...36 V DC, Betriebsanzeige durch LED am MV)
- integriertem DC-/DC-Wandler zur galvani- o Standardvariante: Spannungsausgang
schen Trennung von Versorgungs- und 0...«10 V optional mit zusétzlichem Ausgang:
Messkreis (sehr wichtig zur Vermeidung - Option D zweiter Spannungsausgang,
von Masseschleifen in Verbindung mit mit aktivem Tiefpassfilter Erlduterung der verwendeten Kiirzel: DMS = Dehnungsmessstreifen, v. E. = vom Endwert, fc = Grenzfrequenz, MV = Messverstérker, Usi; = Eingangssignalspannung,
. X X Gnom = Nennverstarkung, Vost = Spannung Standardausgang, Vo.t* = Spannung am optionalen, verst. Ausgang, Vdo.t = Spannung am optionalen, gefilt. Ausgang
Folgeelektronik) - Option X zweiter Spannungsausgang,
o Hochstabile, erdsymmetrische Briicken- mit 2-/3-/4-/5-facher Zusatzverstarkung TS 621 eingebaut in ein Gehause zur Feldmontage.
spannung zur Speisung des Sensors - Option A Stromausgang 0/4 ... 20 mA,
o Grob- und Feineinstellung jeweils fiir Signal- unipolar oder hipolar

verstarkung und Nullpunkt
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TECHNISCHE DATEN ZUSATZOPTIONEN

Weitere Optionen konnen flexibel fiir spezielle Anwendungen angepasst und individuell auf Zusatzplatinen hergestellt werden. ouSSensor | [Sigrar Standard- _¢ Vo 0. 4/-10V

2 aufbereitung ausgangsstufe
-
-»i-i z-» ﬂ> |> I G Last an KI. 11 gegen Gnd > 1 k Q

TS 62I1-D TS 621-D ? L—Jgsz':ﬁs:;m I

I

: : > Last an KI. 9 gegen Gnd > 1k Q
Option D, zweiter Spannungsausgang, gefiltert mit Bessel-Tiefpassfilter 5. Ordnung | !

I

1] .
t |> 9 Konfiguration der Grenzfrequenz durch DIP-Schalter:
_Q Ve On

! ww —» f,=05Hz
2avc + GEN e L
=N /B fig e

|
|
| !
24VDC - ! oc - : On
Vdom [V] Vorne3 10, (e W0 mA ' 8 galvanisch isoliert : MEE —> =10z
i On
. !

Grenzfrequenz einstellbar mit DIP-Schalter

Bessel-TP-Filter 5. Ordnung [Hz] fc = 0,5/5/10/20

ME —» f,=20Hz

DMS-Sensor | i
44 1 |signal- Standard- _¢ Vyy 0...4+/-10V

2 aufbereitung ausgangsstufe
- a >
-»i-i Z" |> I G Last an KI. 11 gegen Gnd > 1k Q

TS 621-X TS 621-X ? L—J I

> Last an KI. 9 gegen Gnd > 1k Q

I
I I
| |
Option X, zweiter Spannungsausgang, mit 2-/3-/4-/5-facher Zusatzverstarkung ! ! Konfiguration des Verstarkungsfaktors durch DIP-Schalter:
.. . . i X=2,3,4,5 O Vo on .
Verstarkungsfaktor X einstellbar mit DIP-Schalter N | o) HBW e
24VDC+¢_H_ DC I | o
i Vour+ 3
TS 621-X - — | i —
24V DC - pc " i On
Vour* = X - Vou (fc = 25 Hz) [V] Vout* = 2/3/4/5 - Vo =" | MW — o4
Arbeitsbereich Vou* [V] 0...+ 10, max. 10 mA . i on
| ! e
611_295 ___________________________ J
DMS-Sensor 44 1 [signal- Standard- E:)anﬂ LY

2 aufbereitung ausgangsstufe
<43
-»i-i 4-> ﬂ> |> I G Last an KI. 11 gegen Gnd > 10 k Q

TS GZI'A TS 62|_A E \‘Stmmausgang ]T?

[C, 2 Last an KI. 9 gegen Gnd < 500 k Q
U 1
9
|

Option A, Stromausgang parallel zum Spannungsausgang, Ausgangssignalform einstellbar mit DIP-Schalter

Konfiguration des Ausgangsbereiches durch DIP-Schalter:

TS 621-A 24v00+ G oo B

: On
: ww —» 0..+20mA
I 1 123 4
Bipolar [mA] ... 20, zuléssige Last 0...500 Q 2:;?0_ L7 i 5
oc [~ !
Unipolar [mA] 0...+20, zulassige Last 0...500 Q | Ymren | TRag — +4roma
Unipolar [mA] 4...+20, zulassige Last 0...500 Q . i : On
] i Wi — o v20m

61 1292
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TECHNISCHE DATEN

TENSIOTRON® TSA 723

Bauform robustes Aluminiumgehéause

AnschlieBbare Sensoren DMS-Vollbriicke

Zulassige Anschlussimpedanz Q0 175...1.000

Genauigkeitsklasse 0,1

Briickenspeisung VDC 10

Nennverstarkung Gionm 667

Nennmessbereich Us;g mV + 15 (entspr. 1,5 mV/V bei 10 V Briickenspeisung)

Stellbereich Kalibrierung (CAL) % FN 85...100...500

Stellbereich Nullpunkt (ZERO) % FN +45

Grenzfrequenz f; (—3 dB) Hz ca. 70

Ausgang

- Spannungsausgang (Standard) ') 0...+ 10, max. 1 mA

— Stromausgang 0—20 (optional) mA 0...20, zuléssige Last 100... 300 W

— Stromausgang 4-20 (optional) mA 4...20, zuléssige Last 100...300 W
KLEIN UND LE|STUNGSSTARK Nenntemperaturbereich °C 0...+50

Gebrauchstemperaturbereich °C -10 ... +70

TENSIOTRON® TSA 723 e

Temperatureinfluss pro 10 K

Der Miniatur-Messverstarker TSA 723 liberzeugt durch seine kompakte und robuste Bauform. Das Gehause zur Hut- - auf den Nullpunkt

am Verstérker-Ausgang mV <10
schienenmontage fiigt sich im Schaltschrank optimal in die Anordnung der Reihenklemmen ein. Fiir die Befestigung mit - auf die Kalibrierung %' <0,05
doppelseitigem Klebeband oder den Betrieb im Labor ist der Messverstarker auch ohne Hutschienenadapter erhéltlich.
Versorgungsspannung vV DC 20...28
Fiir den direkten Anschluss von zwei Sensoren kdnnen optional Adapterstecker 2/ gewahlt werden. Stromaufnahme
(350-W-Briicke, ohne Last) mA ca. 36
Anschliisse Steckerteile mit Schraubklemmen fiir flexible Leitung 0,08... 1,5 mm?
Abmessungen siehe MaBzeichnung
Besondere Merkmale Gewicht g ca. 40
o Sehr kleine Bauform
o Robustes Aluminiumgehiuse
o Alle Anschliisse gesteckt fiir einfache
Verdrahtung
o Anschlusshelegung aufgedruckt
o 24-V-DC Versorgung, verpolungssicher
o Lieferbar mit Spannungsausgang
0...«10V oder Stromausgang 0 ... 20 mA
oder4...20 mA
"Vom Endwert.

TSA 723 mit Adapterstecker 2/1
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FLEXIBEL, SCHNELL UND LOSUNGSORIENTIERT

INDIVIDUALLOSUNGEN
UND SONDERANWENDUNGEN

MESSVERSTARKER

Fiir die Feldmontage bieten wir fertig vorverdrahtete Messverstarkerstationen,
auch inkl. Anzeige.

MOBILE BAHNSPANNUNGSMESSUNG

Fiir schnelle Bahnspannungsmessung an Papiermaschinenbespannungen,

wie z. B. Filzen und Sieben, sowie an Tiichern und Geweben. Die konstruktive

Besonderheit ermdglicht neben der Messung der statischen und dynamischen
L Bahnspannung auch das Messen des Bahnspannungsprofils in Langs- und

in Querrichtung.

tus: Scope ™% MESSDATENERFASSUNG UND -VERARBEITUNG

HCC easy w""‘“ = Komplette Pakete aus Hard- und Software zur Erfassung und Analyse analoger

L,“W Signale. Konfiguration und Bedienung sind sehr einfach und tibersichtlich.

50 Tqqnsion F1 1 *‘\ Die Software wurde speziell fiir die Zugkraftmessung konzipiert. Der Anwender

Sl WM kann ohne hesondere Vorkenntnisse Zugkraftsignale aufzeichnen, speichern

: W\*MW und analysieren. Das HCC-Easy bietet den enormen Leistungs- und Funktions-
umfang einer High-End-Profi-Losung. Das ganz Besondere dabei ist die einfache

und unkomplizierte Bedienung.




DIE BASIS FUR PRAXISTAUGLICHKEIT

THEORIE DER BAHNZUGMESSTECHNIK

BERECHNUNG DER NENNMESSKRAFT

Krafte und Winkel

MaBgebend fiir die Bestimmung der Nennmesskraft sind die am Lager des Sensors
angreifenden maximalen Kréfte. Diese ergeben sich aus der groBten auftretenden
Bahnzugkraft, der Umlenkgeometrie und dem Eigengewicht der Messwalze.

Bei einer zweiseitig gelagerten Messwalze teilt sich die aus dem Bahnzug resultie-
rende Kraft sowie die Gewichtskraft auf beide Lagerstellen auf (Bild I).

Krafteparallelogramm

Die resultierende Fy errechnet sich aus der Bahnzugkraft F; und dem Umschlin-

gungswinkel :
Fo=2xF,xsin%/,

Um eine ausreichend hohe Genauigkeit der Messung zu erzielen, sind Umschlin-
gungswinkel von 20° bis 180° zu empfehlen (Bild 2).

Die resultierende Fist nur dann die effektive Messkraft Fgy, wenn der Sensor mit
der Messachse genau auf der durch die Umlenkgeometrie definierten Kraftachse
liegt. Wird der Sensor mit seiner Messachse abweichend zu der Kraftachse aus-
gerichtet, errechnet sich die effektive Messkraft Fgy aus der resultierenden Kraft Fq
und dem Abweichwinkel B (Bild 3).

FEM= FR' CcosS B

Bild [: Bild 2:
Die das Sensorlager angreifenden Krafte

Messachse = Kraftachse

Bild 3:
Messachse weicht von Kraftachse ab

Nennmesskraft und Eigengewicht

Zur Bestimmung der Nennmesskraft ist vor allem bei kleinen Nennlasten die
Gewichtskraft Fg der Messwalze zu beriicksichtigen (Bild 4). Die in Richtung
Sensormessachse wirkende Komponente Fy der senkrecht wirkenden Gewichtskraft
Fs addiert sich vorzeichenbehaftet (unter Beriicksichtigung der Kraftrichtungen)
zur effektiven Messkraft Fgy.

Fc=F;-cosp

Bei einem Abweichwinkel P = 90° wird der Faktor cos | zu Null, eine in der Sensor-
messachse wirkende Komponente Fy tritt nicht auf (Bild 5). Diesen Umstand kann
man besonders dann nutzen, wenn z. B. aufgrund eines ungiinstigen Verhaltnisses
der effektiven Messkraft Fgy zur Gewichtskraft Fg das Ausgangssignal und damit
die Auflosung eingeschrankt wiirden.

Bild 4: Bild 5:
Few and Fy addieren sich

p=90° pcosm=0,F=0

Die Summe aus der effektiven Messkraft Fgy und der Komponente Fy darf nicht
groBer als die Sensornennmesskraft sein.

Few* Fe <Fy>Fg

Das durch die Gewichtskraft der Messwalze verursachte Signal der Sensoren wird
am Messverstarker durch den Nullpunktabgleich elektronisch kompensiert, so dass
als Anzeige- oder AusgangsgrofBe stets das Signal fiir die effektive Messkraft zur
Verfiigung steht.
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Firma

INOMETA GmbH
PlanckstraRe 15
32052 Herford Ansprechpartner

Tel./Fax
T +49(5221)777-0

F +49 (5221) 777-500 Projekt

Datum

Bitte senden Sie die ausgefillte Kopie des Fragebogens an obige Anschrift

Maschinen- bzw. Anlagentype:

Bahnmaterial:

Materialbahnbreite: max.
Bahnzugkraft — Arbeitsbereich: bis max.
Max. auftretende Bahnzugkraft:

Temperatur/Feuchte:

Sonstiges/Besonderheiten:

Messwalze (falls vorhanden): Gewicht Durchmesser
Walzenlange Zapfendurchmesser
Gewiinschter Sensor:

Gewlinschter Messverstarker:

SKIZZE DER BAHNLAUFGEOMETRIE AN DER MESSWALZE

C@ INOMETA GmbH - PlanckstraBe 15 - 32052 Herford, Deutschland - T +49 (5221) 777-0 - F +49 (5221) 777-500 - info@inometa.de - www.inometa.de
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